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±ƞ©µ´ē¶� £�� Åp� ��	� 8Ø�� E~� �u�Å�� ³Ȅ]� ���� ³Ȅ�� 8Ø�� E~� ���� �
���³Ȅ��ß�ƕ�5�U�~�×�z�Ò�Å��W��ŏȶ/5�U�~�×�z��H���u(

´(�%&,G�����Ŝ\�st]�on)�ą���z'����

Þµ�é¢�7Ò(���st�ĝsp�ml)�4�Ħ�on�r)��ĭ�Ȃ�on�u�cÍ�on��rq'
�$(� �� st� �� ³)� 4�Ħ� cÍ� £ �� &º�� �� st)� R\� �"�� *íhb_'�$(� ��
ƞ©µ´ē�� f��� ĪŌ�5� Ƽ�� ³)� ȷ)~� Īu\� staD� ȷ�� qȸ��{� Īu�1� ȸŊú
�Hu�0K×�Ø�¼A�$(�ȷ��ƕ�5�U×�z�H��s��ƍ��z�H��Ð�7Ò(�ȷ��ƍZ
��ȷ)~�ąfi�ȷ)~�&pȃȗ�¼ĕ�f���f���cÍ�³Ȅh��*áEu��+,���đp�
1��� �Oŉ� z�H�� Ð�ėÍÒ(� W���� �z�� W� st�� ��ĕ� é��� &ĵ�� f�u�
Ĩ�����i�ȷ��ƕ�5�U�~��º�z��W�³)�b6Q�&ĵ����ħs�}&ĩ���ĩ�o
n�7Ò(� $�� cÍ� &ºh�� �� on�� m�E6��� �ħ)� ¼�� &ºh)� R\� zb� _'�
$(�W�Ļp�ml��¢Ĩ���&Ïh��ml��ǃǖ��eŪa75�Ìu�¢Ĩ*ĝ�9�$(�

¨(� ƞ©µ´ē�� ĨģĩZp��"���6y�&º��ŀǍE6�¼A���� Wz��on��rq�Hu��
Ù�DG�W�Ĩģĩa�&º���Vī��"*�����ǶdA�$(

Þµ�oG� ��st��&Ï��Ćȹ����+,����1�z��Ƽ]��*i�&Ï��ƍ~�\�ȷ)~�q
ȸ��i� ȷ�� ���� ³Ȅ)~� ƍC�� é×� z�� on\� z'�$(� W���� ���� ³Ȅ�� ȷ
�� ƍ�4� Ŗ��� VU)� ���� ��� ��ğ�� s'�$(� ml�� ȷ�� &ŇG� ÇǚHu� �>ŅȺ
�$(�Ą´¨µ®)��"ī��"ã7Ò(� Ɔǐ� ��£6Ȼ4��ū�ȷ�Ǜ�ÇǚHu]��u�&Ň�Hu]�
��� ǀ� ǒ�5� ȼ�� �H� ǓZp� £6Ȼ4�� W�� &�h]� Ë	� Ǎx� £6Ȼ4�H(Ɛ� ǐ�  ��
ū� ȷ�u� &Ň� Çǚ'�$(� ū� ȷ�H�� s�� )ȽÕŵ)i� &Ï�� ȼ6� �+,�� st�� ė}
�~� \� W� ȷ�� Ð��� s�7Ò(� Ŋć� &Ň�� ���� ³Ȅ)~� ƍ~� ŉ� z�H�� on'�$(�
&Ň�� ƍZ�� &Ň)~� &pȃȗ�� &Ïh�� $� *á�� Ħ$�� z�� f�� sã7Ò(� �z�� m
l���X~��"9�$(�%&,��Ⱦp�� ´µ´©ǘ��ð�Ŀ6��dA��(
±Ⱦ´µ´©G´ª¶�W��¸�5�ȿǴ���V)i�ĵƙ£&�W��&Ű��fh��+Hp�ȁ4ÙZ�� ´ª�W�
fh��)i�¸���Ĩą�Ǜ�ȳ�&Ǎ��ŘF]$(



�� ��� �

oG� �� st��Ǜ� &Ň�� +H)i�*áE6� �+,��fh��+Hp� ȁ4��&º�� �>/��s
taDÒG�W�+�Wz��¯ȗ�ý�m��ċA�$(� &Ň��+H)�h6��z��Ƙ6+��&ÏÇ$�
�1�� ¯ȗ� W� &º�� c>�� r)� &Ň�� +H� ćɀ�� °�$(� &Ň�� &^�� VɁ�� ȃ�� �
�4�Ġú)� &Ň��+H�� &^��+HÒG� &Ň�� 6½Ȉ���V5�ȃ�� ��4�Ġú)� |\�ȿ
Ǵ��+H'�$(���VU��UƘ�7Ò(�&Ň��VU���ĭ���ɂ���Ò(�
�� ƞ©µ´ē)�� V� �7� on�� ŀǍE6� ¼A�$(� Wz�� ���� ³Ȅ�H�� s�G� ���� ³Ȅ
�� ȷ�� ƕ�5� U\$�� s�� ȷ�� ���� ³Ȅ�� ŏȶ/5� U\$�� s'�$(� �z�� &Ň)
~�ąf� &^)�Ƀ
� &Ï��Ĩ8\� Ĩ�)�R\�onaDÒG� ���� ³Ȅ�H��s�� Ĩ���6
�~� Ʉ0×� za75� on\� z�u� ���� ³Ȅ�� ȷ�� ƕ�5� U\$�� s�� Ĩ��� ŗ¯\�
Ʌ�5� ×� z�� on\� z�{G� ȷ�� ���� ³Ȅ�� ŏȶ/5� U�~� \$�� s�� Ĩ��� ȷ��
ƕ�5�U�~�����ħ)i�Uà5�Ö��zG�Ǜ�uĒé×�z��on\�z'�$(

©(� 7�� ����st��ȳ��VU)�h6ǀ�lŖ	�&Ï��ȳa��Ħ� &ĵ��ĞŞ��¼��st�
7Ò�� Wz�� �Vī� Ìfĝ� ƞ©µ´ē]� �Vī� Ì~� ŉ� z� ÂA�$(� W� &ĵ�� �"*���� Ƕ
dA�$(�

Þµ� oG� &Ň�� 6�~� �� VU�� ȿǴ�� &^�� +H�� E]�� ãZ{� �õ� +H�� ɂ�� EF�
7�� 4Ŝ�ah��� RĈ� 6Ɇɇ�~+Ç� Ìu� ¼$u� 0K°�$(� &Ň�� 8�� �+�� ǒ&Ɨ
�DG� W�� �S��� ħȳEFA�$(� Ǥ¯©µ«)� ��� &Ň�� ħȳ� £ �� �Sa� z�� Ì� Ø� ¼
A�$(� Ɔ�p� '�\� �]� s7�� �S��ƙi� Çǚ5� ħȳ��� W� ħȳ)� Ƀû�� Ǎ�Ò(Ɛ� ��
st�����ĭp5�ĪɈ×�Ġ)��p�'�\��5�ĪɈ�7�sHu��>/�i��S��ƙi�Ç
ǚ5�ħȳ��� W� ħȳ)� Ƀû��\$u� ãėÍÒ(� W����Çǚ��ħȳ� £ ���Sa� z��»
º�7Ò(� ÇǚG� Ǜ� &Ň�� 8�� Ą"m�Hu� Á��� ǒ&ƗA�$(� W�� 6�~� �Sã�7��
�&ĝ� ´ªµ´¨·´ª)��"E6�¼A�$(�%&,���Ŝ��dA��(
±&´ªµ´¨·´ª¶� Å� fş�� fh� Ą"m��� 6Ŵ� W�� ��)i� ɉ6ƅZ{� Å� Ɋć�� ɋ�� ���
6Ŵ�W��Ǔ)�Ɍɍ�u� ´©�ß��ß�ÇÈ)��>45�£����)��H��+,��Ɏ�Ã�Ŗ)�+
�� �ɏ5� ǔ��H� £�� ɑɐ� Ċ��� ŵ� Ŗ)� ɏħ��H� ´ª� �ĭ� ǔ�� ĨǠ)� �H� 7ɐī� ǔ
���	�¿4�H��]$(
W�� fş�� fh� Ą"m�Hu� Áɒ�DG� �+,�� ¿4wu� ã7Ò(� ǈǌ<�� ƞǌ�	� ÕÀ�
d$u� �ĭãZ{G� �+,�� �ɏ� Ŗ)� �4� �ɏ5� ǔ�d$u� ãZ�� ��� �S\� z�� f�
7Ò(�W�i�W��Ŋć���)i�Ȼƒ+~�EFA�$(�W�&º��Ą��� ´¨µ¬·®)�¼A�$(�
±Ą´¨µ¬·®¶� ��)� ¯ɓ��¼Z�� ë�Ĭ�� W�� &�h�� Zp� ¹Á6� ɔŸ��  ��W�� &�
h]�ɔ¸+� � �47�è���$����)i�ËÆ��¼��ĉ��Ř7�è\7H� ®�ǐ� ��£6�Ȼ
4�� ū� ȷ� Ǜ� ÇǚHu]� �u� &Ň�Hu]� ��� ǀ� ǒ�5� ȼ�� �H� ǓZp� £6� Ȼ4�� W
��&�h]�Ë	�Ǎx�£6�Ȼ4�H(
�X~���)i�¼��ĉ��ɕ6Ŭ�u��� ǓZp�Ȼƒ�	i�)ȽÕŵ)i�aɖ���ǌ5�Ćȹ�
���+,xi� ��1�ĪŌ�5� Ƽ~���� &Ï��&^��E~� \� z'�$(� W� fş��fh�H
u� Á�ĕ� ȍI\� �Ș�� ǒ&�� J� �+,�� Â�� Ew�� �S\� ÇÈ�� ƼF�7]� ml�� �
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Vī� źǈ�� Ì� Ø� ¼$u� 0KE7S� Wõ� £ �� $� �ĝ4� �w�� ���� c���$(� C� Ŋ
�� Ħ� b�� 8a�� 46�� źǈ7� Yf]� EduG� �õ� Ŋ��� Ħ� z�� �+,xi� 6�~� *Ŋ
���7)� ǃǖ�� æç6� ¸�)~� Ą�*� �1� £ �� �p� ml�� %ĩ�{� 4ɗ�4]� 9�
$(

ª(� �+,�� &Ï�� �+,�� ǳURp� ŗ¯�~� ƞǌ�Ù�D� J� ĪŌ�5� Sh6i� &Ň�� Ć
ȹ×�Ø� ¼��ɘë5�ShFA����ĪŌ�5�Sh7�Y÷Z��&Ï��Ũȳ�u�Ǉ¡�7�Y÷��
z��fƱ7Ò�

Þµ� ��� &Ïh�� Wõ� ûú�� �7Ò(� �Ó� �ə� ûú�� �7�� Yf]� ÇÈ)� Wõ� �ȹ�� ¼
�� z� ÂėÍÒ(� W� �ɚ�� ml�� ĿZ�� ɗī� Ì� Ø� ¼$u� 0K9�$(� Wz�� Ì4� Ŗ��i�
�+,��ƞǌ�ĄŎ��Ìfĝ�9�$(�ml��Wz��å�Ą��u�¼A�$(� �+,xi��¸�	�
W� �¾D� S<�� ƞǌ�º� Ġ� W� cÍ� ǈǌ<�� ƞǌ�� �)� i� ¼]�� �ÙA�$(� W�i� ƞ
ǌ��� SĆ�$� ɛ�u� S<�� ƞǌ�� �)i� W� ƞǌĦ� UƘ5� �Ĩī� �ɜ�u� vɝ� Ø� ¼��
z'�$(���&º��Ą�\�st��ƾf�7Ò(�Ⱦp�´µ´«G´¬ǘ'�$(
±Ⱦ´µ´«G´¬¶� S<��W)~�ƞǌEE�����Ǔ)i�����zh����7�Y��zh��ȹ���ɏ
h�+� �Ğh�+� ħ&h�+� �Vh�+� S<�� $� Wp� sëǴu� W5� Ŗ��� ƞǌEFu� ´¬�
|\�W��S<�$�ÊË�Ą�u�S<��W��)�Ǎx�ɞƄ�H(
�� st�� ƞǌ��1� oØ� W�Ǫ])� Ğ\� zaDG� W��� S<�� ƞǌ���{� Õ�)� S<��
W�� �)� i� ¼$u� �>Ȍ�$(� S<�� ƞǌ��1� �+,�� É+i�� ƞǌĦ� UƘ5� ɜą×�
Ø� ċA�$(� Â�� £ �� �®µ´)]� ¼A�$(� Ɔ��� ��� RR)� ¸��� ėà�� EÙ+�$(Ɛ�
bƎĩZp� ¸��� ėà�� Șĝ� �P�� ��� �ǪHĬ� ļm�� �ħ�~� ė×� Ø� ¼�� ĉ�� �+
,��H�� z�7SG� »R*i� 0K��� cÍ� ǈǌ<�� ėà�� �+,��Hu� �*×� Ø� ¼�
DG� Ⱦp�´µ´¬�� £ Zp� Ì� Ø� ¼uG� oØ,�� Ò\OÈ� ´§µ¨®)i� �+,�� SĆ�$� ɛ�$
u� st��i� cÍ� ǈǌ<�� ƞǌ�� �)� ¼$�� z�� Ǵ��ÙA�$(� W���� �+,xi� ƞ
ǌ\�&Ï]� ƞǌ���)� ¼6ĝ�\$�� z��oň��f�uG� <þ� &Ň��Ħ� Ą"m�Hu�Áì�
ǒ&]� oň�� fĳ�$(� �&ĝ� ´ªµ´¨)i� Ą"m�Hu� �}\� īĴ�6�� ɠɟaD� Hɡ6p�
�}��i� �/ɢ>Hu� ã7Ò(� Wz�� �6� ŏÈZp� Ŀ6i� ��ɣ�� EF�DG� W�� ǒ&p
i� ƞǌ�� �)� ¼�� Ġ� ƞǌ��� %ĩ)� 9é�~� ɜą��DG� W�� �4� 7Ŗ5� 7ğ7� Yu�
�4�à`5�ÉǢ$u�ml��Ą�9�$(�Ć$i� «ǘ��%&,��ð�Ŀ6���dA���
±Ć«¶� |��4�7Ŗ5�7ğ7�f��u��4�à`5�ÉĒ�ǒ&h��ǐ�Q��qȸ�7��8\�Ŋ�
Zp�ȿǴ)��½ÙZ{(
W���� ��ɣ5� Ŗ���� W	� Õǌ\� ǒ&h�� $� ƞǌ�� �)i� ÉĒ� z'�$(� Ŋ��� ɜ
Ľ5� Uº��� z'�$(� ƞǌ�5� É+�� z�� ƞǌ�	� UĞċ�]� ɜĽ×� Ø� ¼$�� z�� �
ĭ��� z�� Â4� Ġú'�$(� ƞǌ�� �+,xi�� cÍ� aɤĩ� ǈǌ<h)~� �+,�� ƞǌ5�
Öfh�Í7� ėǘ�Í7� ×� Ø� ¼�� �Ć5� �ÙA�$(� JĤ��� ƞǌ�� ¯ĩZp� ƞǌ�� �+
,�� báĩa� z�4� Ġú)� ǈǌ<)~� W� ƞǌ5� Öfhb� za7� ėǘ×� za7� Ŋħ×� Ø�
¼~��4�Ŗ\�z�7Ò(�ƞǌ5�ėǘ���W��ƞǌE7�Y��z��Â��à�ŉ�z'�$(� Wz
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��Ǜ� ƞǌ���¼]�� \� ��5� É+��z�4]��7Ò(� ��ɣ	� W)~�Õǌ\� ǒ&h��W
X~���� ¼��ĉ�� Ř7�è�~� E7�Y÷A��(� W������ɣ�� �4�¼�� ĉ��ÇŞ�4�
Ŗ���Ǔ)�	i���7Ĩ��Ģ�aɤĩ�ǈǌ<a�&Ï)~�əĎ���Ćȹ\�z'�$(�
�+,��7Ĩ��&Ï)~��+,��ƞǌ5�Öfh���z��ĪŌ��Ì~����+e��º�5�Ƽ
7�Y�� zZp�7ħ�ÙA�$(� Wz�� Ƽ��z�� �+,��ƞǌ5�ėǘ��� z��ŉ� z�4�Ġ
ú)� ƼZ�� �+,xi� ƞǌ\� z�� �`9�$(� Wz�� &^� Ǜ� ɜĽ5� ŗ¯ī� Uº��� z��
°�$(� W�i� ml�� ȷ�� Ćȹ��� &Ï�� ƞǌ�� W�Ǫ]5� É+~� ã$u� s9�$(� u³
´´µ©)�WX~�stãA�$(
±u³´´µ©¶� ȷ��W��Ąp��	5�ëȹȝ�\�zÂ��ÅÆ�ÇÈ��W�Ǫ]5�ȟ���
ºǍ��ő
țǍ)i�É+��ɥ×��½wǗ�ůH(
ȷ�� �	5� ëȹ��� W�Ǫ]5� ȟ��� 
ºǍ�� őțǍ)� É+~� ã$u� ã7Ò(� ǎ� ƞǌ�5�
É+~�ã$�� z'�$(� �z��&Ň�� �4�à`5� ÉĒ�z��Õb\� z�u�Wz�� Ǜ� �+,
�� Â�� Ed$�� zaDG� ǈǌ<�� ƞǌ�	� ÕÀ�d$u� \� ��ɣ�� ħ1�� WRp� ºľ\�
z�7Ò(
&Ïh���� &ĵ)�R\� st��Ŀ�� Ġ� ĪŌ�)�ǃǖ�� æçu�¼�DG� Wz�� ml��4���
ŗ¯ī� åè� Ŀu� ¼�� Rǻĩa� z� r)� �+'�$(� �� &ĵ�� ĪŌ�)� ǃǖ�� ¼�� z�� f
�u�ȷ�� ú��ɦ�� z���+,�� st��ģH��z�� Ìfĝ�9�$(� &Ň�� �+,��st��
ú��ɦ��z�7�ĪŌ���ģ5�ú��ɦ��z��fĳ�$(�WX7�YA����

ē(� �"�� W�� ÿ7�� Y�� z� ÂA�$SG� ɧ�ī� Ì� Ø� ¼dA�$(� WX$�� WĠ� a��� �
ǌ��ƍ6i�W� ɜĽ5��8ī�Uº���Wz��Ɯ��Q� zaD�J�W���Ȅh��Ƙ6+i�&^
�� VU)i� u0�{� 7£~� EFA���� Ƽ�� Q)�� k¤�� ƍ�$u� ��7� Y÷A���� f
����	��ƍFZ��cÍ�z��ƜǢ��z�fĳ���

Þµ� WX7Ò(� W�+� ƞV45� ĿZ�� ƞǌ�xi� WX~� à�×� Ø� ċ�� &ħ�� ¼È�� Ì� Ø�
¼A�$(�Wz���õ�z�7Ò(��+,xi�&Ï��ƞǌ�1�&º��4�\�st��ƾf�Ŀ6�
7Ò(�ƞ´µ¨«·¨'�$(
±ƞ´µ¨«·¨¶� �+,���H&R� ¸��� ǳU��ũH� ¸��� cǑRp�¸��� &Ï�� Shu�Wp�
�$�� u4	� ɨr�� �	� ǭǩ�� ǀ� Ǔ��Ǔ)� 4�� cÍ� z�� $Ǫ�~� ��� ��u� ¨¬� �+
,���4�ǳU�Ǜ��+,��ǳURp�&Ï��ƞǌ��E�Ů�	���5�ƞǌ��u� ¨� �+,��
Wh)~�O����{�Wh)~��>�E�0ǭ�u��m���Ǔ)�ɧS�HG�Ǔ��ħO�HG� �$
��u4	�ɨr���	�Ǔ)�Ȉ����cÍ�0<��$Ǫ�H����H(
�� st)� ���� �+,�� &Ï)~� 0ǭ�u� �m��� Ǔ)� ɧS�Hu� �Ù7Ò(� WõD� &Ï
��ƍZ�� �� ĄŎ�� ��6û�Ø� ċA�$(� &Ï��ĪŌ�5�Ƽ7� Y÷Z��é¢ī� �X~�E�
D� ĪŌ�5� ƼFZ��� k¤�� ƍ6ĝ� �7� YA��(� W��� 0ǭ�u� �m�H�� "Ó�� m�
E7�è9�$(� WX$u�ĪŌ�5�ƼF�DG� k¤��ƍ��z�Hu�\�&º���`×�Ø�ċ7Ò(�
Ŋć� ƞǌ�� �+,�� ù7)� ɩɒA�$(� 6ɪ�� &Ň�� �z�� ůɒ��Ò�� W���� ƞǌ�x
i����½��75�Õ�)�$�*Ŋ��ĝ�9�$(�ƍ4]��u�0ǭ�u��m�~]�*ĝ�9�$(�
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W�i� ƞ©µ´ē�� Īu�1� z'�$(� ���� ³Ȅ�H�� s�� f��� R1��� $�� \� f���
�� z����ȷ� ß��W� f��� Ľ� RŊ*ɫH(� W� Ŋ�5� ũH�cÍ� b��ĊP� ŉ� z�$(� �õ�
£ �7Ò(� W�+� Ŋ��� ß�� ƕ�5� U��� ɜĽ5� �8ī� Uº×� ØȲ)� ċ$(� W� �ħ)i�
àÈ�f�)~� ĪŌ�5�ƼZ�� k¤��ƍ�$u� \� W� &º�� $��f�)~� ĩ ŉ�z�$(� Ŋ
ć� Ģ� f�� R1)� $�� f��� W� ƍÈ�� �é×� z�7S� W�� 0"�� ǪǪp� �O×� z�uG�
Å���8ī�ɜĽ5�Uº�~�ŉ�z�$(� Wõ�£ '�$(��¢�W�onRp�Ç7ę�f���VU
)� �ÙA�$(� W��� �p� oØ� W�Ǫ]���$(� pÇēɬ´ª�� Ŀ6�º�Ò(� W� $È)� u¯
´ēµªē��Ŀ7Ò(
±Ȣēµ´ª¶� W�+� f�Zp�Ė� cV�7� f��� Ũȳ	� Â�� ȳ5� ż7� f�\� �h� Ŗ)]� &^
��ɂ�ůȋ��Ɨ+��f����º����ǻU�H(
±u¯´ēµªē¶� 4�Ħ� �� Ģ� &Ï�f��� ŵ� ���EF$�Ǎ�� Â��Ç7ę�f���źw� ������
EF+�(
�� sth�� àÈ� ƞǌĦ� f��� $�� f��� ǻU�� EFuG� àÈ� ƞǌĦ� f��� Ģ� &Ï� f�
�Hu��uG�����³ȄZp��º�$��f���Ç7ę�f��Hu�ã7Ò(� ��Ç7ę�f����
���³ȄZp� �º�Ĩ�� oØ�W�Ǫ]���$(� W��� ȷ� Ǜ� &Ň�� ɔŸ�z�u� &Ň��W�
��ŏȶ/5�U�~�×�z'�$(�Wz��Ĩ���uĒ'�$(�W�+�Ĩ����3�qZp�&Ň��
ƕ���U×� z�{�&Ň�� W� ɜĽ5� �8ī�Uº�~�°�$(� ǎ� &Ň��ƍ6i� ċ67~�Ħ$
��s�7Ò(
W�i� �+,�� f�)~� éĭ� W� %Ƒ�� ė½7� YZ�u� &ǳĪu�� EF7S� &ǳĊP�� º
�E7�f�\� 4��Õ�� 0ǭ�u��m×� Ø� ¼��4�5� �FA�$(� W�i���Q� �� VU)�
&Ïh�� Ƙ6+~� EFuG� }&�� 04u� &Ï� &�� &�)� ǀɭ� ȃ$\� &ĵh�� 04~� EF
A�$(

«(� f�� ³)� �� VU�� źf��� &Ïh�� �4� �7	� UĞċ�� Ʋ�� u0�~� EFZ�� ÁP
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